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Hva er algoritmer?



Exact Instructions Challenge - THIS is why my kids hate me. | Josh Darnit



https://youtu.be/cDA3_5982h8?t=38

https://en.wikipedia.org/wiki/Rhind Mathematical Papyrus



https://en.wikipedia.org/wiki/Rhind_Mathematical_Papyrus

https://brilliant.org/wiki/egyptian-fractions/#using-egyptian-fractions-to-evenly-divide-
an-object-into-equal-shares



https://brilliant.org/wiki/egyptian-fractions/#using-egyptian-fractions-to-evenly-divide-an-object-into-equal-shares
https://brilliant.org/wiki/egyptian-fractions/#using-egyptian-fractions-to-evenly-divide-an-object-into-equal-shares
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Kal - geit - ulv - problem

Kilde: Introduction to Computer Science Using Python: A Computational Problem-Solving Focus



Algoritme

En algoritme er

et begrenset antall klart beskrevne, entydige,
glennomfarbare steg ...

 som kan fglges systematisk ...
« for a produsere et gnsket resultat for gitt input ...

* |en begrenset tidsperiode (det vil si at den til slutt
avsluttes).




Programmeringssprak

Hvordan beskriver vi en algoritme slik at maskinen
forstar?

Vi trenger programmeringssprak!
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https://en.wikipedia.org/wiki/List_of programming_language
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Sprak

class HelloWorld
Java: {

public static void main (String args|[])

{
System.out.println ("Hello, World");

}



Sprak

class HelloWorld
Java: {

public static void main(String argsl(])

{
System.out.println ("Hello, World");

}

Piet:

J'I-'I':ll



Sprak

class HelloWorld
Java: {

public static void main(String argsl(])

{
System.out.println ("Hello, World");

}

Piet:

-I'I-'I':ll

brainf***: s e a2 [ B B B SOl DS A A
D o R o o T o T S I em—————— >+,

https://en.wikipedia.org/wiki/Esoteric_programming language


https://en.wikipedia.org/wiki/Esoteric_programming_language

Sprak

class HelloWorld
Java: {

public static void main(String argsl(])

{
System.out.println ("Hello, World");

}

Piet:
H
|.-r:'|
brainf***. ++++++++++ [ >++++++4+>+++H O <<LSLZ = ] >++ . >4+ .+ ++++++
D o I L B E — ——— S+,
Python: print("Hello, World")

https://en.wikipedia.org/wiki/Esoteric_programming language


https://en.wikipedia.org/wiki/Esoteric_programming_language

Programmering

Vanskelig?

Hvor ligger problemet?

o \erktoy: teksteditor, filhandtering, kjoring
e Sprak: regler, strukturer
* Design: omsetning av problemstilling; gode/darlige lasninger

e Biblioteker man kan bruke



Programmering

Verktoy: editor, filhandtering, kjoring
Sprak: regler, strukturer

Design: omsetning av problemstilling; gode/darlige lasninger

Biblioteker man kan bruke
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Programmkjoring

En central processing unit (CPU) er designet for a
utfore et spesifikt sett med instruksjoner representert i
binaer form (dvs. 1-ere og 0-ere) kalt maskinkode. Bare
programmer i maskinkode kan kjgres av en CPU.

01110

11011 Hardware ——>» output
10100 g (CPU) p
00100
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Compiler

Compiler er en programvare som oversetter

programmer til maskinkode som skal
kjgres av CPU.
program in a machine code
high-level language version of program -
y 4 .
a=10 ' 01110 r—
b=20 i 11011
sum=a+b|— Compiler > 10100 | —* 1(1)%8 ==
print sum (Software) 00100 00100 (results)
vy 7 T - /
Hardware Hardware

(CPU) (Gt




program

a=10
b =20
sum = a +
print sum

b

/4

—

Interpreter
(software)

Hardware
(CPU)

Interpreter

—» 30
(results)

Interpreter er en programvare
som kjerer programmer |
stedet for CPU.

En interpreter kan umiddelbart
utfagre instruksjoner etter hvert
som de legges inn. Dette
kalles interaktiv modus.

Python, som vi skal se,
utfagres av en interpreter.




Verktoy

Python 3.10
VSCode editor

Installasjon:
https://inf100.ii.uib.no/notat/installere/

browserbasert, uten pamelding for enkle programm:
f.eks. https://replit.com/Im/python3



https://inf100.ii.uib.no/notat/installere/
https://replit.com/lm/python3

® hello.py — code

@ EXPLORER ) Get Started @ hello.py X

' CODE 3 B0 & hello.py
hello.py print("Hello, World")

PROBLEMS  OUTPUT  DEBUG CONSOLE  TERMINAL  JUPYTER [>]Python +v [ W ~ X

$ /opt/local/bin/python /Users/dg/INF100/22H-DIGI111/code/hello.py
Hello, World

$ 1

> OUTLINE
> TIMELINE
®OAO0 Ln2, Col1 Spaces:4 UTF-8 LF Python 3.10.664-bit &' [

1




Programmering

Verktay: editor, filhandtering, kjaring
Sprak: regler, strukturer
Design: omsetning av problemstilling; gode/darlige lasninger

Biblioteker man kan bruke



Hvorfor Python?

enkel syntaks, lett a laere

raskt fremskritt fra skisse til brukbart program
enkelt a visualisere data

mest brukt spraket i forskning i mange ulike felt

stort utvalg av nyttige biblioteker



Programmering

Verktay: editor, filhandtering, kjaring
Sprak: regler, strukturer

Design: omsetning av problemstilling; gode/darlige lasninger

Biblioteker man kan bruke



Programmering

Verktay: editor, filhandtering, kjaring
Sprak: regler, strukturer

Design: omsetning av problemstilling; gode/darlige lasninger

Biblioteker man kan bruke



Forste eksempler

Last ned digi111-dag-1.zip fra mitt.uib -> Moduler
Pakk ut zip-filen i en ny mappe

apne mappen i VSCode

les og Kkjar filene 01_... til O7_...

lek med dem, endre pa ting, se hva som skjer!

https://discord.gg/K4Jyhev6ZN



https://discord.gg/K4Jyhev6ZN

Programmering

Verktay: editor, filhandtering, kjaring
Sprak: regler, strukturer
Design: omsetning av problemstilling; gode/darlige lasninger

Biblioteker man kan bruke



Syntaks og semantikk

Slikt som “naturlige sprak” som norsk og engelsk, er
syntaks og semantikk viktige begreper som finnes i alle
programmeringssprak.




Syntaks

Syntaksen til et sprak er et sett med tegn og de akseptable
sekvensene (arrangementene) av disse tegnene.

Norsk inkluderer for eksempel bokstavene i alfabetet, tegnsetting og
riktig stavede ord og riktige setninger. Folgende er en syntaktisk
korrekt setning pa norsk,

“Hei, hvordan gar det med deg?”

Det felgende er imidlertid ikke syntaktisk korrekt,
“Hei, hwortan gar det med deg?”

Bokstavsekvensen "hwortan" er ikke et ord pa norsk.

print("hello")‘/ print("hello)X



Semantikk

Semantikken til et sprak er betydningen knyttet til hver
syntaktisk korrekt sekvens av tegn.

Tenk pa fglgende setning:
“De hyggelige treerne leser fryktigst.”

Denne setningen er syntaktisk korrekt, men har ingen betydning.
Dermed er det semantisk feil.

(numl + num?2 + num3) / 3¥0
(numl 4+ num?2 + num3) / 2.0




Setning

(Statement)
= / -
Variabel
(navn kan velges fritt)
tilordning
(assignment)

Det finnes andre setninger enn
tilordninger:

iIf-setninger, for-lgkker, funksjoner, ...

Expression / Uttryk Value / Verdi
12 12
3.56 3.56
“Hei” “Hei”
13.2+17.2-2.4 28.0
53 - 52 100
11 % 3 2
“ABC” + “xyz” “ABCxyz”




print /input/ len



Viktig: gode variabelnavn




Viktig: gode variabelnavn




Betingelser / Conditionals
If elif else




Betingelser / Conditionals
If elif else

1nput("A number: ")
1nt(n)

n
n

1if n > 100:
print('Yay!"')
print('You know big numbers’)

print('Bye bye')

A number: 7

Bye bye




Betingelser / Conditionals
If elif else

1nput("A number: ")
1nt(n)

n
n

1f n > 100:
print('Yay!"')
print('You know big numbers’)

print('Bye bye')

A number: 16435
A number: 7 Yay!

Bye bye You know big numbers
Bye bye




Betingelser / Conditionals
If elif else

1 Ol

4 | kun hvis True
4 - | kun hvis True
4 | kun hvis True

alle uttryk som har
bool verdi (True/False)
kan sta her

resten av programmet
resten av proarammet



4 - | kun hvis True
4 - | kun hvis True
4 - | kun hvis True

4 - | kun hvis False
4 - | kun hvis False
4 - | kun hvis False

resten av programmet
resten av programmet




4 - | kun hvis False
4 - | kun hvis False

resten av programmet
resten av programmet




If True / False u

4 —In = 1nput("A number: ")
n = 1nt(n)
4 —
1f n > 100:
4 — print('Yay!')
print('You know big numbers’)

else:
els print("That’s quite small!")

4 —{print('Bye bye')

A number: 7
That’s quite small!




£

4 kun hvis True
kun hvis Truej

o LY

kun hvis Falsets Trueo

o [ )

kun hvis Falseq12 Trues

| 4 - kun hvis alle False







tekst = 'Det var en gang...

1f 'a' 1n tekst:
print('Aaaah!"')

elif ' ' 1n tekst:
print('Space’)

elif 'z' 1n tekst:
print('Zzz Zzz")

elif '."' 1n tekst:
print('Dots...")

Aaaah!

tekst = 'Det var en gang...
1f 'a' 1n tekst:
print('Aaaah! ")

1if ' ' 1n tekst:
print('Space’)

1f 'z' 1n tekst:
print('Zzz Zzz")

1f '.'" 1n tekst:
print('Dots...")




